Задача 7.231
По трубопроводу переменного сечения протекает вода с расходом            Q  9 л/c, диаметр суженной части трубопровода d2  50 мм (рис. 18). Определить разность показаний пьезометров h при диаметре основного трубопровода d1  75 мм.
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Рис. 18

Решение
Составляем уравнение Бернулли для невязкой жидкости для сечений 1-1 и 2-2 (рис. 18.1):
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где
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 - давление в сечениях 1-1 и 2-2 соответственно, [image: image4.wmf]Па
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 - ускорение свободного падения (справочная величина), [image: image8.wmf]2
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- скорость жидкости в сечениях 1-1 и 2-2 соответственно, [image: image10.wmf]с
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.
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 - коэффициент Кориолиса.
В рассматриваемом случае [image: image12.wmf]0
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, принимая режим движения турбулентным.
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Рис. 18.1

Разность показаний пьезометров, установленных в сечениях трубопровода 1-1 и 2-2:
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тогда уравнение Бернулли принимает вид
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Скорость движения жидкости

- в сечении 1-1
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- в сечении 2-2
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Критерии Рейнольдса
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(6)
где
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 - коэффициент кинематической вязкости воды (справочная величина), [image: image21.wmf]с
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Так как полученные значения чисел Рейнольдса больше критического значения 2320, то режим течения турбулентный, следовательно, принятое значение коэффициента [image: image24.wmf]1

=

a

 верно.

Подставляя выражения (4) и (5) в выражение (3) находим разность показаний пьезометров
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Ответ: h  860 мм.
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